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DETERMINACION DE SULFATOS EN AGUA POTABLE

REALIZADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Natalia Meléndez- David Diaz Leidy Gualdron Luis Carlos Ramirez
Pasantes Universidad Industrial de Direccion Técnica de Gerente ESPM
Santander- ESPM Laboratorio ESPM

1. HISTORIAL

Version | Version e Quien la propuso
. Justificacion
Anterior | Nueva (nombre / cargo)
Leidy Gualdron
Direccién Técnica de Laboratorio
NA 0.0 Montaje del método ESPM
) J Natalia Meléndez- David Diaz
Pasantes Universidad Industrial de
Santander
2. CONTENIDO
L HISTORIAL ..ottt ettt ettt et e et s e e bt e be s besae s et e s eneeneeseeseebestensenseneeneeneasens 1
2. CONTENIDO ..ottt ettt sttt ettt b ettt e s te s et e st ene e st eseeseebestensensenteneeneeseanis 1
3. OBUIETIVO ettt ettt sttt h bbb bttt et neeneens 2
A, METODO ...ttt sss st ss s s ettt 8 s b sttt 2
5. DEFINICION. .cciuitiiieiiriieise st ss st ss st 2
6. PROCEDIMIENTO ....ooioiiiiiserierieie ettt sttt st te et seste e s s ese e esaeseesessessestensensenseneeneesenses 2
6.1 Materiales, eqUIPOS Y MEACLIVOS ........ccccerieuieriieiieierteeiesteseeeesteete e teeeesteseeseesseeaeseesneeneens 2
L A =T = V= Tox o] o OSSPSR 3
LT T =Tl o 1o SRS 3
7. ANALISIS Y REPORTE .....ootiiieteteteeeese sttt st sttt esessestestensensenaeneeneesensas 4
8. CRITERIOS HSE ...ttt sttt ettt sttt et seeseeseebestessenseneeneeneesensas 4
8.1 RIESHOS ....ueeiieeieiesteeieste et ste et et et et este s te et e s te et e esseete e st et e eseessesseesseteeseenbeateent e teaseentesreententeereentens 4
8.2 Elementos de Proteccion Personal (EPP)........coocvoieieieiiieeseseeeeeeee et 4
8.3 Ficha de seguridad del kit para la sustancia o para el parametro........c.ccccocevvererereereeeenene. 4

. ANEXOS .t s r e e r e st r e r e e re 4




Proceso:
DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO

Cdédigo: 1100.38.4
’ ESPM SULFATOS EN AGUA Fecha elaboracién: 2019/05
Ultima revisién: 2022/09

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE MALAGA —
Version: 0.0

Pag.2de4d

3. OBJETIVO
Determinar la cantidad de SO?~ en una determinada muestra de agua potable.

4. METODO
TEST DE SULFASTO para determinacion de iones sulfatos.

Los iones sulfatos reaccionan con yodato barico liberando iones yodato. Estos
oxidan tanino aun compuesto rojo pardusco que se determina fotometricamente.

CUBETA INTERVALO DE MEDIDA
10 mm 25-300 mg/l de S0z~

5. DEFINICION.
Los sulfatos suelen ser sales solubles en agua, por lo que se distribuyen ampliamente en la
naturaleza y pueden presentarse en las aguas naturales en un amplio intervalo de
concentraciones.

El origen de los sulfatos se debe fundamentalmente a los procesos de disolucién de las tizas,
existentes en el terreno, en el agua subterranea.

Ademas, el contenido de sulfatos no suele presentar problema de potabilidad a las aguas de
consumo pero, en ocasiones, contenidos superiores a 250 mg/l pueden ocasionar trastornos
gastrointestinales en los nifios. Se sabe que los sulfatos de sodio y magnesio pueden tener

accion laxante, por lo que no es deseable un exceso de los mismos en las aguas de bebida.

Tomado de la Resolucién 2115 de 2007 para el IRCA

Caracteristicas Méaximo aceptable Puntaje de Riesgo

sulfatos 250 1

6. PROCEDIMIENTO

6.1 Materiales, equipos y reactivos
e Quant™ Test sulfatos (Reactivos [S0, — 1],[S0, — 2], [S0, — 3],[SO, — 4])
Autoselector
Pipeta para un volumen de pipeteo de 2,5mL
Cubetas rectangulares de 10 mm
Bafio de agua
Embudo de vidrio aprox.2cm
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6.2 Preparacion

¢ Enjuagar a fondo los tubos de ensayo antes de cada determinacion con
agua destilada.

e Analizar las muestras inmediatamente despues de la toma de
muestras.

e Comprobar el contenido de sulfatos con el Quant™ Test sulfates.
las muestras con mas de 300 mg/l de SOZ~ deben diluirse con agua
destilada.

o El valor del pH debe encontrarse en el intervalo 2-10.
si es necesario, ajustar con solucién de hidréxido sédico o con acido

clorhidrico.
6.3 Técnica
Muestra preparada (15- | 2,5 mL Pipetear en un tubo de
40°C) ensayo.
Reactivo SO, ~ 1 microcucharada verde | Anadir y agitar
Reactivo S0Z~ rasa ( en la tapa del vigorosamente hasta que
frasco S027) el reactivo se haya
disuelto completamente.

Calentar el tubo durante 5 minutos a 40°C en el bafio de agua (tiempo de
reaccion A).

| Reactivo SO3~ | 2,5ml | Afnadir con pipeta, cerrar el tubo y mezclar. |

Filtlar el contenido del tubo a través de un filtro redondo a un segundo tubo de
ensayo:filtrado.
Reactivo SO;~ | 4 Gotas | Afadir al filtrado, cerrar el tubo y mezclar.

Calentar el tubo durante 7 minutos a 40°C en el bafio de agua (tiempo de
reaccion B).

Introducir la muestra de medicion en una cubeta de 10 mm y medir en el
fotometro.

Nota sobre la medicion:

e Ciertos fotdbmetros exigen una muestra en blanco (Agua destilada sin
reactivo).

e Para la medicién fotométrica las cubetas deben estar completamente
limpias. Secarlas con un pafio limpio y seco.

e Las turbiedades después de la reaccidén pueden dar resultados falsamente
elevados.

e El color de la solucién de medicidon permanece estable como minimo 60
minutos despues de transcurrido el tiempo de reaccion B antes indicado.
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7. ANALISIS Y REPORTE

Unidades de reporte

mg/L de SO;~

Todos los resultados obtenidos en el Laboratorio de analisis de las ESPM son
reportados en los siguientes archivos y documentos:

e CARACTERISTICAS BASICAS DE CALIDAD DEL AGUA 2023
CARACTERISTICAS BASICAS NO OBLIGADAS 2023
CARACTERISTICAS ESPECIALES 2023
FUENTES SUPERFICIALES 2023
MUESTREO EN LA PLANTA
RESULTADOS PARAMETROS MUESTRAS MENSUALES

8. CRITERIOS HSE
8.1 Riesgos
» Mecanicos: Por caida de material de vidrio (cortaduras)
» Ergonémico: Por disefio del puesto del puesto de trabajo
* Quimicos: Por manipulacién de reactivos peligrosos
8.2 Elementos de Proteccion Personal (EPP)
Al tener en cuenta el uso de EPP al realizar la metodologia
* Bata
* Guantes de nitrilo (para manipulacién de los reactivos).
* Gafas de seguridad.
8.3 Ficha de seguridad del kit para la sustancia o para el parametro
Se encuentra en la carpeta de Certificados de reactivos y en la carpeta de Fichas

técnicas y de seguridad de reactivos.

9. ANEXOS
- No aplica




